Seminarul 8 - DEC-1 Probleme pregatitoare pentru partial P1 Problema cu diode zener polarizate direct ?i invers Diodele din fig P1-1 se caracterizeaza prin curent invers de saturatie, Is=1,8x10-15A când diodele sunt blocate, coeficient de idealitate, n=1, tensiune de strapungere zener VZ=5V pentru un curent de strapungere zener IZ=1 5mA Condensatorul C1 are o reactanta neglijabila la frecventa de lucru (C1 >?) a) Determinati PSF-urile diodelor; b) Sa se verifice daca amplitudinea semnalului la bornele diodei D1 satisface conditia de semnal mic Fig P1-1 Rezolvare a) Dioda D1 este polarizata direct iar dioda D2 este polarizata invers ?i valoarea tensiunii de polarizare justifica aprecierea ca dioda D2 se afla în strapungere zener Rezulta: * PSF (D2) T II K: * PSF (D1) Condensatorul C1 reprezinta gol în c c T II K: Se presupune, la pasul 1 al metodei iterative VA1=0 ?i rezulta b) Se utilizeaza schema echivalenta de semnal mic din fig P1-2 Condensatorul C1 reprezinta scurtcircuit pe schema de c a ?i astfel R2 dispare de pe aceasta schema Se aplica regula divizorului de tensiune ?i rezulta: Deci amplitudinea semnalului la bornele diodei D1 satisface conditia de semnal mic Fig P1-2 P2 Problema cu TB în conexiune colector-comun TB din fig P2-1 este în conexiune colector-comun si se caracterizeaza prin VBE=0,7V si ?=193 Circuitul se mai numeste si repetor pe emitor Sa se determine amplitudinea semnalului sinusoidal de la iesire daca cel de intrare are amplitudinea 100mV Fig P2-1 Rezolvare Pentru a determina amplitudinea semnalului de iesire, trebuie sa se efectueze o analiza de semnal mic si sa se determine amplificarea în tensiune a circuitului Iar pentru acest demers, trebuie calculat, mai întâi, PSF-ul TB Schema echivalenta de calcul în c c se prezinta în fig P2-2: Fig P2-2 T II K aplicata pe ochiul de intrare (cel care contine VBE) duce la relatia: de unde T II K aplicata pe ochiul de iesire (cel care contine VCE) duce la relatia: TB se caracterizeaza în PSF prin valorile: Parametrul dinamic rPI este: Schema echivalenta de semnal mic pe care condensatoarele sunt scurtcircuit se prezinta în fig P2-3: Fig P2-3 Rezulta Amplitudinea semnalului de iesire este: Se observa ca doar cu o eroare de 1% semnalul de iesire difera de cel de intrare Semnalele se pot considera aproximativ egale Ele sunt si în faza De aici denumirea de repetor pe emitor data montajului colector comun P3 Problema cu TB pnp în conexiune EC Circuitul din fig P3-1 este realizat cu tranzistorul pnp de tipul BC177, caracterizat prin VEB=0,57V si un factor de amplificare în curent, ?=135 Sursa de semnal de la intrarea circuitului este un generator de semnal sinusoidal cu rezistenta interna de 1k? Sa se determine: a) PSF-ul tranzistorului; b) Amplificarea în tensiune a circuitului, Av=Vout/V1 Fig P3-1 Rezolvare a) PSF-ul se determina pe schema echivalenta de c c din fig P3-2: Fig P3-2 Se aplica de 2 ori teorema a II-a Kirchhoff, o data pe ochiul ce contine VBE si a doua oara pe ochiul ce contine VEC PSF-ul tranzistorului se caracterizeaza prin: b) Pentru a determina amplificarea de semnal mic a circuitului, se utilizeaza schema echivalenta de semnal mic din fig P3-3, condensatoarele considerându-se scurtcircuit Fig P3-3 Pe aceasta schema, modelul de semnal mic al tranzistorului pnp este identic cu cel al tranzistorului npn Rezistenta dinamica BE este Amplificarea Av1=Vout/V1 se scrie Seminar DEC-1 Page 5 of 5 